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Пояснительная записка

Направленность программы - цифровая лаборатория. Уровень программы - базовый.
Возраст обучающихся: от 14 лет до 15 лет. Срок реализации программы: 1 год, 70 часа.

Рабочая программа занятий внеурочной деятельности по физике «Экспериментальная физика и решение задач» предназначена для организации внеурочной деятельности обучающихся 9 классов МОУ Высоковской ООШ. 
Реализация программы обеспечивается нормативными документами:
1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020).
2. Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол от 24.12.2018 № 16).
3. Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» (утв. Постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 № 1642 (ред. от 22.02.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации «Развитие образования».
4. Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в дошкольном, начальном общем, основном общем, среднем общем образовании), (воспитатель, учитель)» (ред. от 16.06.2019) (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 18 октября 2013 г. № 544н, с изменениями, внесёнными приказом Министерства труда и соцзащиты РФ от 25.12.2014 № 1115н и от 5.08.2016 г. № 422н).
5. Методические рекомендации по созданию и функционированию в общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, центров образования естественно-научной и технологической направленностей («Точка роста») (Утверждены распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 12 января 2021 г. №Р-6).
6. Методические рекомендации по созданию и функционированию детских технопарков
«Кванториум» на базе общеобразовательных организаций (утв. распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 12.01.2021 № Р-4).
Внеурочная деятельность является составной частью образовательного процесса и одной из форм организации свободного времени обучающихся. В рамках реализации ФГОС ООО внеурочная деятельность - это образовательная деятельность, осуществляемая в формах, отличных от урочной системы обучения, и направленная на достижение планируемых результатов освоения образовательных программ основного общего образования. Реализация рабочей программы занятий внеурочной деятельности по физике «Экспериментальная физика и решение задач» способствует общеинтеллектуальному направлению развитию личности обучающихся 9-х классов.
Физическое образование в системе общего и среднего образования занимает одно из ведущих мест. Являясь фундаментом научного миропонимания, оно способствует формированию знаний об основных методах научного познания окружающего мира, фундаментальных научных теорий и закономерностей, формирует у учащихся умения исследовать и объяснять явления природы и техники.
Как  школьный  предмет,  физика обладает огромным  гуманитарным  потенциалом,  она
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[image: ]активно формирует интеллектуальные и мировоззренческие качества личности. Дифференциация предполагает такую организацию процесса обучения, которая учитывает индивидуальные особенности учащихся, их способности и интересы, личностный опыт. Дифференциация обучения физике позволяет, с одной стороны, обеспечить базовую подготовку, с другой - удовлетворить потребности каждого, кто проявляет интерес и способности к предмету и выходит за рамки изучения физики в школьном курсе.
2. Цели курса
Опираясь на индивидуальные образовательные запросы и способности каждого ребенка при реализации программы внеурочной деятельности по физике «Экспериментальная физика и решение задач», можно достичь основной цели - развить у обучающихся стремление к дальнейшему самоопределению, интеллектуальной, научной и практической самостоятельности, познавательной активности.
Данная программа позволяет обучающимся ознакомиться с методикой организации и проведения экспериментально-исследовательской деятельности в современном учебном процессе по физике, ознакомиться со многими интересными вопросами физики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки. Экспериментальная деятельность будет способствовать развитию мыслительных операций и общему интеллектуальному развитию.
Не менее важным фактором реализации данной программы является стремление развить у учащихся умение самостоятельно работать, думать, экспериментировать в условиях школьной лаборатории, а также совершенствовать навыки аргументации собственной позиции по определённым вопросам. Содержание программы соответствует познавательным возможностям школьников и предоставляет им возможность работать на уровне повышенных требований, развивая учебную мотивацию. Содержание занятий внеурочной деятельности представляет собой введение в мир экспериментальной физики, в котором учащиеся станут исследователями и научаться познавать окружающий их мир, то есть освоят основные методы научного познания. В условиях реализации образовательной программы широко используются методы учебного, исследовательского, проблемного эксперимента. Ребёнок в процессе познания, приобретая чувственный (феноменологический) опыт, переживает полученные ощущения и впечатления. Эти переживания пробуждают и побуждают процесс мышления. Специфическая форма организации позволяет учащимся ознакомиться со многими интересными вопросами физики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки. Дети получают профессиональные навыки, которые способствуют дальнейшей социальной адаптации в обществе.
Целью программы занятий внеурочной деятельности по физике «Экспериментальная физика и решение задач», для учащихся 8-х классов являются:
· развитие у учащихся познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения практических задач и самостоятельного приобретения новых знаний;
· формирование и развитие у учащихся ключевых компетенций: учебно-познавательных, информационно-коммуникативных, социальных, и как следствие компетенций личностного самосовершенствования;
· формирование предметных и метапредметных результатов обучения, универсальных учебных действий;
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· [image: ]воспитание творческой личности, способной к освоению передовых технологий и созданию своих собственных разработок, к выдвижению новых идей и проектов;
· реализация деятельностного подхода к предметному обучению на занятиях внеурочной деятельности по физике.
Особенностью внеурочной деятельности по физике в рамках кружковой работы является то, что она направлена на достижение обучающимися в большей степени личностных и метапредметных результатов.
3. Задачи курса
Для реализации целей курса требуется решение конкретных практических задач. Основные задачи внеурочной деятельности по физики:
· выявление интересов, склонностей, способностей, возможностей учащихся к различным видам деятельности;
· формирование представления о явлениях и законах окружающего мира, с которыми школьники сталкиваются в повседневной жизни;
· формирование представления о научном методе познания;
· развитие интереса к исследовательской деятельности;
· развитие опыта творческой деятельности, творческих способностей;
· развитие навыков организации научного труда, работы со словарями и энциклопедиями;
· создание условий для реализации во внеурочное время приобретенных универсальных учебных действий в урочное время;
· развитие опыта неформального общения, взаимодействия, сотрудничества;	п расширение рамок общения с социумом;
· формирование навыков построения физических моделей и определения границ их применимости;
· совершенствование умений применять знания по физике для объяснения явлений природы, свойств вещества, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки новой информации физического содержания, использования современных информационных технологий;
· использование приобретённых знаний и умений для решения практических, жизненных
задач;
· включение учащихся в разнообразную деятельность: теоретическую, практическую,
аналитическую, поисковую;
· выработка гибких умений переносить знания и навыки на новые формы учебной работы;
· развитие сообразительности и быстроты реакции при решении новых различных физических задач, связанных с практической деятельностью.
4. Методы обучения и формы организации деятельности обучающихся
Реализация программы внеурочной деятельности «Физика в задачах и экспериментах» предполагает индивидуальную и групповую работу обучающихся, планирование и проведение исследовательского эксперимента, самостоятельный сбор данных для решения практических задач, анализ и оценку полученных результатов, изготовление пособий и моделей. Программа предусматривает не только обучающие и развивающие цели, её реализация способствует
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[image: ]воспитанию творческой личности с активной жизненной позицией. Высоких результатов могут достичь в данном случае не только ученики с хорошей школьной успеваемостью, но и все целеустремлённые активные ребята, уже сделавшие свой профессиональный выбор.
5. Планируемые результаты
Достижение планируемых результатов в основной школе происходит в комплексе использования четырёх междисциплинарных учебных программ («Формирование универсальных учебных действий», «Формирование ИКТ-компетентности обучающихся», «Основы учебно­ исследовательской и проектной деятельности», «Основы смыслового чтения и работы с текстом») и учебных программ по всем предметам, в том числе по физике. После изучения программы внеурочной деятельности «Экспериментальная физика и решение задач» обучающиеся:
· систематизируют теоретические знания и умения по решению стандартных, нестандартных, технических и олимпиадных задач различными методами;
· выработают индивидуальный стиль решения физических задач;
· совершенствуют умения на практике пользоваться приборами, проводить измерения физических величин (определять цену деления, снимать показания, соблюдать правила техники безопасности);
· научатся пользоваться приборами, с которыми не сталкиваются на уроках физики в основной школе;
· разработают и сконструируют приборы и модели для последующей работы в кабинете
физики.
· совершенствуют	навыки	письменной	и	устной	речи	в	процессе	написания
исследовательских работ, инструкций к выполненным моделям и приборам, при выступлениях на научно - практических конференциях различных уровней.
· определят дальнейшее направление развития своих способностей, сферу научных интересов, определятся с выбором дальнейшего образовательного маршрута, дальнейшего профиля обучения в старшей школе.
Предметными результатами программы внеурочной деятельности являются:
1. умение пользоваться методами научного познания, проводить наблюдения, планировать и проводить эксперименты, обрабатывать результаты измерений;
2. научиться пользоваться измерительными приборами (весы, динамометр, термометр), собирать несложные экспериментальные установки для проведения простейших опытов;
3. развитие элементов теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, выделять главное в изучаемом явлении, выявлять причинноследственные связи между величинами, которые его характеризуют, выдвигать гипотезы, формулировать выводы;
4. развитие коммуникативных умений: докладывать о результатах эксперимента, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации.
Метапредметнымирезультатами программы внеурочной деятельности являются:
1. овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;
2. приобретение опыта самостоятельного поиска анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения
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[image: ]экспериментальных задач;
3. формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию;
4. овладение экспериментальными методами решения задач.
Личностными результатами программы внеурочной деятельности являются:
1. сформированность	познавательных	интересов,	интеллектуальных	и	творческих способностей учащихся;
2. самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
3. приобретение умения ставить перед собой познавательные цели, выдвигать гипотезы, доказывать собственную точку зрения;
4. приобретение положительного эмоционального отношения к окружающей природе и самому себе как части природы.
6. Способы оценки уровня достижения обучающихся
Качество подготовленности учащихся определяется качеством выполненных ими работ. Критерием оценки в данном случае является степень овладения навыками работы, самостоятельность и законченность работы, тщательность эксперимента, научность предлагаемого решения проблемы, внешний вид и качество работы прибора или модели, соответствие исследовательской работы требуемым нормам и правилам оформления.
Поощрительной формой оценки труда учащихся является демонстрация работ, выполненных учащимися и выступление с результатами исследований перед различными аудиториями (в классе, в старших и младших классах, учителями, педагогами дополнительного образования) внутри школы.
Работа с учебным материалом разнообразных форм дает возможность каждому их учащихся проявить свои способности (в области систематизации теоретических знаний, в области решения стандартных задач, в области решения нестандартных задач, в области исследовательской работы и т.д.). Ситуации успеха, создающие положительную мотивацию к деятельности, являются важным фактором развития творческих и познавательных способностей учащихся.
7. Содержание программы

Содержание изучаемого курса в 8 классе

1. Тепловые явления (14 ч)
Тепловое движение. Термометр. Связь температуры тела со скоростью движения его молекул. Внутренняя энергия. Два способа изменения внутренней энергии: работа и теплопередача. Виды теплопередачи.
Количество теплоты. Удельная теплоемкость вещества. Удельная теплота сгорания топлива. Закон сохранения энергии в механических и тепловых процессах.
2. Изменение агрегатных состояний вещества (10 ч)
Плавление и отвердевание тел. Температура плавления. Удельная теплота плавления. Испарение и конденсация. Относительная влажность воздуха и ее измерение. Психрометр.
Кипение. Температура кипения. Зависимость температуры кипения от давления. Удельная теплота парообразования.
Объяснение изменений агрегатных состояний вещества на основе молекулярно-кинетических представлений.
Преобразования энергии в тепловых машинах. Двигатель внутреннего сгорания. Паровая турбина. Холодильник. Экологические проблемы использования тепловых машин.
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3. Электрические явления (29 ч)
Электризация тел. Два рода электрических зарядов. Проводники, диэлектрики и полупроводники. Взаимодействие заряженных тел. Электрическое поле. Закон сохранения электрического заряда.
Дискретность электрического заряда. Электрон. Строение атомов.
Электрический ток. Гальванические элементы. Аккумуляторы. Электрическая цепь. Электрический ток в металлах. Носители электрических зарядов в полупроводниках, газах и растворах электролитов. Полупроводниковые приборы. Сила тока. Амперметр.
Электрическое напряжение. Вольтметр. Электрическое сопротивление.
Закон Ома для участка электрической цепи.
Удельное сопротивление. Реостаты. Последовательное и параллельное соединения проводников. Работа и мощность тока. Количество теплоты, выделяемое проводником с током. Счетчик электрической энергии. Лампа накаливания. Электронагревательные приборы. Расчет электроэнергии,
потребляемой бытовыми электроприборами. Короткое замыкание. Плавкие предохранители.
4. Электромагнитные явления (7 ч)
Магнитное поле тока. Электромагниты и их применение. Постоянные магниты. Магнитное поле Земли. Действие магнитного поля на проводник с током. Электродвигатель. Динамик и микрофон.
5. Световые явления (10 ч)
Источники света. Прямолинейное распространение света. Отражения света. Закон отражения. Плоское зеркало.
Преломление света.
Линза.	Фокусное расстояние линзы.  Построение  изображений,  даваемых тонкой линзой.
Оптическая сила линзы. Глаз как оптическая система. Оптические приборы.
8. Календарно-тематическое планирование (1 год обучения)



	№ заня
тия
	
Тема занятия
	Кол-во часов
	Практичес­ кая работа

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности.
	1
	

	
	Тепловые явления (14 ч)
	
	

	2.
	Практическая работа № 1 «Исследование изменения со временем температуры остывающей воды».
	1
	1

	3.
	Решение задач на тему «Изменение внутренней энергии, работа».
	1
	1

	4.
	Решение задач на тему «Изменение внутренней энергии, теплопередача».
	1
	2

	5.
	Практическая работа № 2 «Изучение выветривания воды с течением времени»
	2
	2

	6.
	Экспериментальная работа № 1 «Исследование аморфных тел»
	1
	2

	Изменение агрегатных состояний вещества (10 ч)

	7.
	Экспериментальная работа № 2 «Исследование температуры плавления и отвердевания»
	1
	1
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	8.
	Экспериментальная работа № 3 «Исследование влажности воздуха»
	1
	1

	9.
	Экспериментальная работа № 4 «Зависимость температуры кипения от давления»
	1
	1

	10.
	Решение задач на тему «Удельная теплота парообразования»
	1
	2

	11.
	Решение задач на тему « КПД тепловых двигателей »
	1
	

	
	Электрические явления (29 ч)
	
	

	12.
	Экспериментальная работа № 5 «Исследование электрического поля»
	1
	1

	13.
	Решение задач на тему «Электрическая цепь и ее составные части»
	1
	

	14.
	Экспериментальная работа № 6 «Исследование электрического тока. Гальванические элементы, аккумуляторы»
	1
	1

	15.
	Практическая работа № 3 «Изготовление электроскопа»
	1
	1

	16.
	Экспериментальная работа № 7 «Исследование электрической цепи»
	1
	1

	17.
	Решение задач на тему « Сила тока. Амперметр»
	1
	1

	18.
	Решение задач на тему «Электрическое напряжение. Вольтметр»
	1
	1

	19.
	Решение задач на тему « Электрического сопротивление»
	1
	1

	20.
	Решение задач на тему «Определение параметров электрической цепи при последовательном и параллельном соединении
проводников»
	1
	1

	21.
	Решение задач на тему «Расчет работы и мощности тока»
	1
	1

	22.
	Экспериментальная работа № 8 «Исследование количества теплоты, выделяемое проводником с током»
	1
	1

	23.
	Практическая работа № 4 «Исследование лампы накаливания»
	1
	1

	24.
	Экспериментальная работа № 9 «Короткое замыкание и его последствия. Плавкие предохранители»
	1
	2

	25.
	Решение задач на тему «Расчет электроэнергии, потребляемой бытовыми электроприборами»
	1
	1

	
	Электромагнитные явления (7 ч)
	
	

	26.
	Экспериментальная работа № 10 «Исследование магнитного поля тока»
	1
	1

	27.
	Экспериментальная работа № 11 «Действие магнитного поля на проводник с током »
	1
	2


[image: ]
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	28.
	Практическая работа № 5 «Исследование принципа действия динамика и микрофона»
	1
	1

	
	Световые явления (10 ч)
	
	

	29.
	Практическая работа № 6 «Исследование отражения света. Закон отражения. Плоское зеркало»
	1
	1

	30.
	Экспериментальная работа № 12 «Исследование закона преломления света»
	1
	2

	31.
	Решение задач на тему «Расчет фокусного расстояния линзы»
	1
	

	32.
	Практическая работа № 7 «Построение изображений, даваемых тонкой линзой»
	1
	1

	33.
	Практическая работа № 8 «Оптические приборы в природе».
	1
	1

	
	ИТОГО:
	34
	36


[image: ]

9. Информационно - методическое обеспечение

1. Внеурочная деятельность школьников. Методический конструктор: пособие для учителя/ Д.В. Григорьев, П.В. Степанов. - М.: Просвещение, 2011. - 223 с. -. (Стандарты второго поколения).
2. Внеурочная деятельность. Примерный план внеурочной деятельности в основной школе: пособие для учителя/. В.П. Степанов, Д.В. Григорьев - М.: Просвещение, 2014. - 200 с. -. (Стандарты второго поколения).
3. Рабочие программы. Физика. 7-9 классы: учебно-методическое пособие/сост. Е.Н. Тихонова.- М.:Дрофа, 2013.-398 с.
4. Федеральный государственный стандарт общего образования второго поколения: деятельностный подход [Текст]: методические рекомендации. В 3 ч. Часть 1/ С.В.Ананичева; под общ. Ред. Т.Ф.Есенковой, В.В. Зарубиной, авт. Вступ. Ст. В.В. Зарубина — Ульяновск: УИПКПРО, 2010. — 84 с.
5. Занимательная физика. Перельман Я.И. - М. : Наука, 1972.
6. Хочу быть Кулибиным. Эльшанский И.И. - М. : РИЦ МКД, 2002.
7. Физика для увлеченных. Кибальченко А.Я., Кибальченко И.А.- Ростов н/Д. : «Феникс»,
2005.
8. Как стать ученым. Занятия по физике для старшеклассников. А.В. Хуторский, Л.Н.
Хуторский, И.С. Маслов. - М. : Глобус, 2008.
9. Фронтальные лабораторные занятия по физике в 7-11 классах общеобразовательных учреждений: Книга для учителя./под ред. В.А. Бурова, Г.Г. Никифорова. - М. : Просвещение, 1996.
10. Федеральный государственный образовательный стандарт [Электронный ресурс]. - Режим доступа: ЬЦр://51апбаг!.еби/са1а1оа.а5Рх?Са1а1оа=227
11. Сайт Министерства образования и науки Российской Федерации// официальный сайт. - Режим доступа: ЬНр://минобрнауки.рф/
12. Методическая служба. Издательство «БИНОМ. Лаборатория знаний»  [Электронный
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[image: ]ресурс]. - Режим доступа: Ьйр://те1оё151;.1Ь2.ш/
13. Игровая программа на диске «Дракоша и занимательная физика» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: Ьйр:// ^ ^ ^ .т е & а 2000.ги//
14. Развивающие электронные игры «Умники - изучаем планету» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: Ьйр:// ^^^.шааоЬк-т.ги//
15. Авторская мастерская (Ьйр://те1оё151.1Ь2,ги).
16. Алгоритмы решения задач по физике: Ге5йуа1.15ер1етЬег.ги/аг11с1е5/310656
17. Формирование	умений	учащихся	решать	физические	задачи:	геуоШбоп.	аПЬеа!. ги/рЬу51С5/00008858 0. Ь!т!
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SKCMEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4;
3. ¢opmupoBaHue yMeHUI padoTaTh B IPyMIE C BBHIMOJHEHUEM PAa3JIMYHBIX COIHABHBIX POJIEH,
MPEICTaBIISITh U OTCTAUBATH CBOM B3TJISIABI M yOSKIEHUS, BECTH JUCKY CCHIO,

4. oBnageHHe SKCIIEPUMEHTAIBHBIMU METOIAMHU PELIeHHS 3a/1a4.
Juunocmusimu pe3yibmamamu IporpaMMbl BHEY POUHOH NEATENbHOCTH SIBISIOTCA:

1. C(bOpMI/IpOBaHHOCTb MO3HABATCJIBHBIX  HUHTCPECOB, HHTCJUICKTYAJbHBIX W TBOPUYCCKUX
CHIOCOOHOCTEH yYaIxcs,

2. CaMOCTOSITENIbHOCTb B IPUOOPETEHNH HOBBIX 3HAHUN M MPAKTUYECKUX Y MEHHI,

3. npuoOpeTeHne YMEHHUsSI CTaBUTh Tepe cOoOOM MO3HAaBATENbHbIE IEH, BBIIBUTaTh THIIOTE3bI,

JOKa3bIBaTh COOCTBEHHYIO TOUKY 3PEHUS,
4. mpuobpereHue MoJOKUTENBHOTO YMOLMOHAIBHOTO OTHOLIEHUS K OKPY KAl mpupoae u
caMoMy ceOe KakK 4acTH MPHPOIBL.
6. Cnoco0bl oLIeHKY YPOBHS JOCTHKEHHUsI 00y4aronuxcsi
KauecTBO TNOATOTOBJIEHHOCTH YYAIUXCS OMNPENENsIeTCs KaueCTBOM BBIMOJIHEHHBIX WUMH paboT.
Kputepuem oOneHkn B [JaHHOM Cly4ae SBJSIETCS CTENEHb OBJIAACHUS HaBBIKAMH  PadoOThI,
CaMOCTOSITENIbHOCTD M 3aKOHYEHHOCTh PadOThI, TIIATENbHOCTb HKCIIEPUMEHTA, HAYYHOCTD MPEIIaraeMoro
pemeHnss TpoOJIEMbl, BHEIIHUH BHUA W KadecTBO paldoOThl mNpubOpa WM MOJAEIH, COOTBETCTBHE
HCCIIEOBATEIbCKOM paboTh! TpeOyeMbIM HOpMaM U ITPaBUIaM O(POPMIICHUSL.
IMoompurenvHoON GOPMOI OLIEHKH TPyOa YUAIIUXCS SBISAETCS JEMOHCTPALHS padoOT, BBIMOIHEHHBIX
YYAIIIMUCS U BBICTYIUICHHE C Pe3yJIbTaTaMH MCCIICOBAHUN MEepe Pa3IMYHbIME ay IUTOPUAMH (B KJIacce,

B CTapUIUX M MJAAMINX KJACCaAX, YUHUTCIAMHU, NeaaroraMm AOMOJIHUTCIIBHOIO O6pa30BaHI/I$I) BHYTpH
HIKOJIBI.

Pabora ¢ yueOHbIM MaTepHaaoM pa3sHOOOpa3HbIX (POPM [aeT BOZMOXKHOCTb KKIOMY HUX YUAIIHXCS
NPOSIBUTH CBOM CMOCOOHOCTH (B 00JaCTH CHCTEMATH3aLUN TEOPETUUECKUX 3HAHUH, B 00JAaCTH peIIeHUs
CTaHAAPTHBIX 3a7a4, B 00JIACTH PELIeHUs] HECTAHAAPTHBIX 3a7a4, B 00JIaCTH HCCIENOBATENbCKOM paboThI
u t.4a.). Curyauum ycrmexa, CO3JAOIIHUE IIOJOXKHUTEIbHYI0 MOTHUBALMIO K IEATENbHOCTH, SIBIIIOTCS
BaKHBIM (PaKTOPOM Pa3BUTHS TBOPUECKUX M MMO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEH yUaIuXCs.

7. Copep:kaHue NporpamMmsl

Cooepoicanue uzyuaemozo Kypcea ¢ 8 kiacce

1. TemoBbie siBjenus (14 1)

Ternnosoe asuxenue. Tepmomerp. CBsi3b TemMmepaTypbl Tela CO CKOPOCTHIO ABM)KEHUS €r0 MOJIEKY L.
BryTpennss sueprus. /pa cmocoba mM3MeHeHMs BHYTpeHHeH »Hepruu: padora W Teruionepenada. Bumbl
TeIJIonepeiauH.

KonuuectBo Tennotsl. Y aesbHast TEIUIOEMKOCTD BEIECTBA. Y AeNIbHAS TEIUIOTa CropaHusl TOILUINBA.

3aKOH COXpaHEHHs SHEPTUU B MEXaHUUYECKUX U TEIJIOBbIX MPOLeccax.

2, HN3meHeHne arperaTHbIX cocTOsIHUI BemecTBa (10 u)

IInaBnenue u oTBepAeBaHue Ten. Temneparypa rasieHus. Y AeJbHas TeIJIoTa [U1aBIeHHUs.

Ucnapenue u konaeHcauus. OTHOCHUTENbHASI BIAXHOCTDb BO3AyXa U ee usMepenue. Ilcuxpomerp.

Kunenune. Temnepatypa kumneHus. 3aBUCUMOCTb TEMIEpaTypbl KUIEHMs OT AaBJeHUs. Y aesbHas
TeIJIOTa MapooOpa30BaHHSI.

OOmbsicHeHNe M3MEHEHUH arperaTHbIX COCTOSHMI BEINECTBA HA OCHOBE MOJIEKYJISIPHO-KHHETHYECKHX
MPENCTaBICHUMN.

IIpeobpa3zoBaHuss SHEPruM B TEIUIOBBIX MalluHaxX. Jlpurarens BHyTpeHHero cropanusi. I[laposas
TypOuHa. XONOAUIBHUK. DKOJIOTHIECKHE POOJIeMbI HCITOTB30BAHMS TETIOBBIX MAIINH.
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3. DneKkTpuvecKue siBjaeHus (29 1)

Onextpuzauus Ten. JlBa ponma oanekTpudeckux 3apsanoB. IIpoBOAHMKH, IMAJIEKTPUKU U
MOy IPOBOJHUKU. B3aumoneiicTBue 3apsoKeHHBIX Tell. DJEeKTpUYecKoe Iosie. 3aKOH COXpaHeHHus
3JIEKTPUUECKOTO 3apsiaa.

JIUCKPETHOCTD 3JIEKTPUUECKOTO 3apsiaa. DNekTpoH. CTpoeHHe aTOMOB.

Onextpuueckuii Tok. lanpBaHuueckue BJIeMEHTbl.  AKKyMYJATOPbI.  DJEKTpUUYECKas  LeMb.
OnexkTpuueckuii TOk B Meramnax. Hocurenu siexkTpUyecKuUX 3apsAoB B MOJYNPOBOJHUKAX, ra3ax U
pactBopax 3yekrponutoB. [TonynpoBoaarkoBbie TpuOopsl. Cria TOKa. AMIIEpMeTp.

DnekTpuueckoe HamnpsikeHue. BonpTMmerp.

DIeKTpUuecKoe CONPOTHUBIIEHHE.

3axoH OMa AJ1s ydacTKa 3JIeKTPUYECKOM LieMu.

VY aenbHoe conpotusieHue. Peocratsl. [locnenosarenpHoe 1 napajuieabHOE COEIUHEHUs IPOBOHUKOB.

Pabora m momHoCcTh TOKa. KONMMYeCTBO TEMJIOTHI, BBHIAENSAEMOE MPOBOIHUKOM C TOKOM. CyeTdymk
ANEKTPUUECKON sHepruu. Jlammna HakanuBaHus. DIEKTPOHArpeBaTeNnbHble MpuOOpsl. Pacyer snekTposHeprumy,
notpedsieMoii OpITOBBIMHE 35eKTponpudopamu. KopoTkoe 3ambikanue. [lnaBkue nmpenoxpaHuTe.

4, JJeKTpOMATrHUTHBIE siBJIeHus (7 1)

MarsutHoe nosie Toka. JJeKTPOMarHuThl U Ux npumeHeHue. IloctosHHble MarHuThl. MarHuTHoe nose
3emun. JlelicTBUE MArHUTHOTO TMOJISt HA MPOBOJHHK C TOKOM. DJIEKTPOABHUraTesb. JInHaMUK 1 MEKPO(OH.

5. CeetoBble siBieHus (10 u)

Hctounuku ceta. [IpsamMonnHeiHOE pacCIpOCTPAHEHUE CBETA.

OTtpakenusi cBera. 3akoH oTpaxkenus. [Lnockoe 3epkao.

IIpenomnenue ceera.

Jlunza. dDokycHoe paccrosiHue JHH3bL llocTpoeHue wu300paKeHW, OaBAE€MBbIX TOHKOW JIMH30M.
Ontuyeckast cuia muH3bL | 123 kak ontudeckas cucrema. Onruaeckre npudophl.

8. KauenaapHo-temaTuueckoe niaanuposanue (1 rox odyuenus)

Ne
Koa-Bo | [IpakTnuec-
3aHsA Tema 3ansaTHS P
yacoB | Kas padora
THSL
1. BBonnoe 3anATHE. MTHCTPYKTAX MO TEXHUKE O€30MaCHOCTH. 1
Tennosbie siBaenus (14 1)
2. [IpakTuyeckas padora Ne 1 «MccnenoBaHue H3MEHEHHS CO BPEMEHEM 1 1
TEMIIEPATy Pbl OCTHIBAIOLIEHN BOIBD).
3. Pemenue 3ana4 Ha Temy «VI3MeHeHHe BHYTPEHHEH SHEPruH, paboTay. 1 1
4. | Pemenue 3ama4 Ha Temy «MI3MeHeHre BHY TPEHHEN SHEPTHH, 1 2
TEIIONEepEnauay .
5. [Ipaxrrueckas pabora Ne 2 «l3yueHne BbIBETpUBAHUS BOIbI C TEUCHHEM 2 2
BPEMEHU»
6. OxcnepuMeHTanbHas padora Ne 1 «MccnenoBanne aMoppHBIX TEJD) 1 2
N3menenne arperaTHbix coctosinuii Bemectsa (10 u)
7. OkcnepumMenTanbHast padora Ne 2 «MccnenoBanue TemMreparyphbl 1 1
IJIABJIEHUS U OTBEPI€BAHMS»
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DxcnepumMeHTaitbHas padora Ne 3 «ccneqoBanue BIaKHOCTH BO3IyXay

9. OxcnepuMeHTanbHas padora Ne 4 «3aBHCHMOCTD TeMIIEPATYPbl KUTICHHS
OT JIaBJICHHS»

10. | Pemenwue 3ama4 Ha TeMy « Y IeJIbHAsI TEILUTIOTA MAPOOOPA3OBAHHS

11. | Pemenue 3anau Ha Temy « KI1/I TemsioBbIx aBUratesei »

DnekTpuyeckue siBjaeHud (29 4)

12. | DkcnepumenTanbHas pabora Ne 5 « MUccrenoBaHue SIEKTPUIECKOTO
TIOJIS»

13. | Perenvie 3amau Ha TeMy «DIEKTPHUECKAs! LIETb U €€ COCTABHBIE YaCTHY

14. | DxcnepumentanbHas padora Ne 6 «HccenoBaHie 3JeKTPUIECKOTO TOKA.
I"anpBaHMUECKHE 3TIEMEHTBI, AKKYMYJIATOPBD)

15. | Tlpaktudeckas pabora Ne 3 « MI3rotoBieHHe 31€KTPOCKOMA»

16. | DkcnepumenTtanbHas pabora Ne 7 «MccaenoBanue 3eKTPUIECKOM
LeTI

17. | Pemenue 3anau Ha TeMy « Cuiia Toka. AMIepMeTpy

18. | Pemenue 3amay Ha TeMy «DJIEKTPUUECKOE HAMpsbKeHHe. BonbTMeTpy

19. | Pewenve 3ama4 Ha TeMy « DJIEKTPHUECKOTO COMPOTHBIIEHHE»

20. | Pewenue 3ama4 Ha Temy «OnpeneneHne mapaMeTpoB dIEKTPHUECKOM
LIETH NPU TIOCIIENOBATENBHOM U MAPAIIEIbHOM COETHHEHUH
POBOJHUKOBY

21. | Pewenue 3ama4 Ha Temy «Pacuer pabOThI M MOITHOCTH TOKa»

22. | DkcrepumenTanbHas pabora Ne 8 «MccnenoBanine KOIMYECTBA
TEIUIOTHI, BBIIESIEMOE ITPOBOIHUKOM C TOKOM»

23. | IIpaktuueckast pabora Ne 4 «MccenoBaHue 1aMIibl HaKaaIMBaHUsD

24. | OkcnepumenTanbHast pabora Ne 9 «KopoTkoe 3aMbIKaHHE U €T0
nocaencTsus. IlnaBkue npenoxpaHuTesm

25. | Pemenue 3anau Ha TeMy «Pacuer 3JeKTpOIHePruH, NOTpedIsieMoit
OBITOBBIMHU 3JIEKTPONPUOOpPAMI

DNeKTpOMarHuTHele sisjeHus (7 1)

26. | DkcriepumenTanbHas padbora Ne 10 «MccnenoBaHue MArHUTHOTO MOJISK
TOKa»

27. | DkcnepumenTanbHast pabora Ne 11 «JleficTBrHE MAarHUTHOTO TIOJIS Ha

MPOBOAHUK C TOKOM »
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28. | Ilpaktuueckast pabora Ne 5 «MccnenoBanue MpUHIMIIA IEHCTBHSI 1 1
IMHAMUKA 1 MUKPO(OHa»

CaetoBble siBjenus (10 u)

29. | IIpakruueckas padora Ne 6 «HMccnenosanue oTpaskeHus cBeTa. 3aKOH 1 1
otpaxenus. [Tnockoe 3epkano»

30. | DkcnepumenTanbHas pabora Ne 12 «Mccnenosanue 3akoHa 1 2
NPEJIOMJICHHUS CBETAY

31. | Pewenue 3aa4 Ha Temy «Pacder pOKYCHOrO pacCTOSIHUS JIMH3bD» 1

32. | Ipakruueckas pabora Ne 7 «IToctpoeHre n300pakeHH i, 1aBaeMbIX 1 1
TOHKOH JIMH30M»

33. | Ipakruueckas pabora Ne 8 «Onrrdeckue MPUOOPHI B IPUPOIEY. 1 1

HUTOTO: 34 36

9. UudopmanuoHHo — MeTOAHYECKOE O0ecreyeHHe

1. BHeypouHas IeATeIbHOCTh MIKOJIBHUKOB. MeTOANUECK A KOHCTPYKTOP: MOCOOUe il yuuTe st/
A B. T'puropees, I1.B. CremanoB. — M.: Ilpocsemenue, 2011. — 223 c. -. (CraHmapTbl BTOPOTO
MTOKOJICHUST).

2. Bmneypounas nearenbHOCTb. [IpuMepHBI MIaH BHEYPOYHOHN AEATENBHOCTH B OCHOBHOH LIKOJIE!
nocobue mns yuurens/. B.IL. Crenmanos, J[.B. I'puropeeB — M.: Ilpocsemenne, 2014. — 200 c. -.
(CtaHmapTel BTOPOTO TIOKOJICHUS).

3. Paboume mnporpammer. ®Pusmka. 7-9 kjaccel: yueOHO-MeTommueckoe mocobue/coct. E.H.
Tuxonosa.- M.: [lpoda, 2013.-398 c.

4. @enepalbHBII TOCYHAPCTBEHHBIA CTaHAAPT OOIMero oOpa3oBaHUS BTOPOTO TMOKOJICHHUS:
nesTenbHOCTHBIN noaxox [Tekcr]: metomudeckue pekomenmannu. B 3 1. Yacte 1/ C.B.AHanuuesa; noa
o6m1. Pen. T.® . Ecenkosoii, B.B. 3apybunoii, aBr. Betyn. Ctr. B.B. 3apyouna — Ynbsnosck: YUIIKIIPO,
2010. — 84 c.

5. 3anumarenvHas ¢usuka. [lepensman .M. — M. : Hayxka, 1972.

6. Xouy ObiTe Kynmubunsim. Dnbmanckuii 1.1, — M. : PUL] MK/], 2002.

7. ®usuka ans yBieueHHbX. Kubampuenko A A., Kubanpuenko M. A.— Poctos H//l. | «DeHUKCY,
2005.

8. Kak crate yuensiM. 3aHsatusa mo ¢usuke s craprieknaccHukoB. A.B. Xyrtopckuii, JLH.
Xyrtopckuii, U.C. Macnos. — M. : I'nobyc, 2008.

9. @poHTanbHbIe JNAabOpaTOpHBIE 3aHATHS TO (¢usuke B 7-11 kimaccax o0meoOpa3oBaTENbHBIX
yupexxaennii: Kuura s yuurens./mon pen. B.A. Byposa, I'.T". Hukudoposa. — M. : IIpocsemmenue, 1996.

10. denepanpHBIi TOCYHApCTBEHHBI O0pa30BATENbHBIA CTAaHAAPT [DJEKTPOHHBIA pecypc]. —
Pexxum noctyma: http://standart.edu/catalog.aspx?Catalog=227

11. Caiit MunuctepcTa obpazoBanus u Hayku Poccuiickori @enepauun// opunuaIbHbIA CAUT. —
Pexxum noctyma: http://munobpHayku.pd/

12. Metoanueckas ciyx0ba. HM3pnarensctBo «BMMHOM. JlabGoparopuss 3HaHMD) [DNEeKTpOHHBIN
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pecypc]. — Pexxum mocryma: http://metodist 1bz.ru/
13. Hrposas nporpamma Ha aucke «J[pakoma v 3aHUMaTeNnbHast Gu3nka» [IIeKTPOHHBINA pecypc]. —

Pexxum noctyna: http:// www.media 2000.ru//

14. Pa3BuBaroune 3J€KTPOHHBIC UTPbl « YMHUKH — U3Y4YaeM IUIAHETY» [DJIEKTPOHHBIN pecypc]. —
Pexxum noctyma: http:// www.russobit-m.ru//

15. Asropckas mactepckast (http://metodist.1bz.ru).

16. AnroputMmsl pemeHus 3ana4 no gusuke: festivai. lseptember.ru/articles/310656

17. ®opmupoBanne yMeHHH ydYamuxcs pemarb ¢usndeckne 3amadu:  revolution. allbest.
ru/physics/00008858 0. html
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AKTHBHO (POPMHPYET UHTEJUICKTY aJIbHbIE U MUPOBO33pEHUYECKUE KaueCcTBa JUYHOCTH. JuddepeHimarus
npenanoyiaraeT TaKyl OpraHU3alMI0 mpouecca OOy4YeHHs, KOTOpas YUYWTBIBAET HHAMBUIYAJbHbIE
OCOOCHHOCTH y4YaIuXCs, WX CIIOCOOHOCTH W MHTEPEChl, JUYHOCTHBIA onbT. Huddepennmanms
oOyueHus1 (pU3HMKE MO3BOJIAET, C ONHOH CTOPOHBI, OOeCreunuTh 0a30BYI0 MOATOTOBKY, C JAPYrod —
yIOBJIETBOPUTD MOTPEOHOCTU KAXKAOTO, KTO MPOSIBJISIET HHTEPEC U CIIOCOOHOCTU K MPEIMETY U BBIXOIMT
3a paMKH U3y4YeHus: PU3MKH B LIKOJIBHOM KypCe.

2. Ileau kypca
Onupasich Ha UHANBHUIY ATbHBIE 00Pa30BaTENIbHBIE 3aMPOCHI U CMTOCOOHOCTH KaXXA0ro pedeHka mpu

peanu3ali NpPOrpaMMbl BHEYPOUHOW HESTENbHOCTH MO (Qu3uke «IKCIepUMEHTalbHass (U3HKa |
peleHne 3a1ay», MOXHO [OCTHYb OCHOBHOH LeEJH — Pa3BHTh Yy OOYYAIOHIUXCH CTpeMJeHHE K
AajJbHeHmemMy CaMoOIpeaeSIeHHIO, HHTEJIEKTYAJbHOH, HAY4YHOI H NPAKTHYeCKOH
CAMOCTOAITEJIbHOCTH, MO3HABATEJIbHOH AKTHBHOCTH.

JlanHas mporpaMma IMO3BOJSIET OOYYAarOIIMMCS O3HAKOMUTBCS € METONUKOH OpraHu3aliu U
MPOBENCHHUS HKCIIEPHUMEHTAIBHO-MCCIIEIOBATENLCKON NEATENBHOCTH B COBPEMEHHOM y4eOHOM IpoLecce
1o (gu3ukKe, 03HAKOMHUTBHCS CO MHOTUMH HHTEPECHBIMH BONPOCaMU (PH3UKU HA JAHHOM 3Tare oOy4deHwus,
BBIXO[SILIIMMH 32 PAMKH MIKOJBHOW IMPOrpamMMbl, PACLUIMPUTH LEJIOCTHOE IMPENCTaBICHUE O MpodjeMe
JaHHON HayKu. DKCIEPUMEHTaJbHAs NesITebHOCTh Oy/eT CIOCOOCTBOBATH PA3BUTHIO MBICIUTEIbHBIX
onepanuii ¥ 00IEMy HHTEJUIEKTYIbHOMY Pa3BUTHIO.

He menee BakHBIM (HPaKTOPOM peaH3allid JAHHOH NMPOTPaMMBI SIBJISIETCS CTPEMIIEHHE Pa3BUTH Y
YYALTUXCS YMEHHE CAaMOCTOATENIbHO PadoTaTh, MyMaTbh, SKCIEPUMEHTHPOBATH B yCJIOBUSX IIKOJBHOM
7a00paTOpPUM, a TaKXKe COBEPIIEHCTBOBATh HABBIKM AapPTyMEHTALUHU COOCTBEHHOW TIO3ULUHU IO
onpenenéHHbM BornpocaM. ConepikaHue MpOrpaMMbl COOTBETCTBYET NO3HABATEIBHBIM BO3MOKHOCTSIM
IIKOJBHUKOB M TPEJOCTaBIsIET MM BO3MOXKHOCTh PaOOTaTh Ha ypPOBHE MOBBILICHHBIX TPEOOBAHMIA,
pa3BuBas yueOHyto MoTuBaunio. ComepkaHue 3aHATUH BHEYPOUHON e TENIbHOCTU MPEACTABIAET COOOM
BBEICHHE B MHpP SKCIEPUMEHTAJbHOH (PM3MKH, B KOTOPOM yHAIUECs CTaHYT HCCJIEAOBATEISIMH H
HAy4aTbCsl TIO3HABATDH OKPYKAIOIIUH UX MHP, TO €CTh OCBOSIT OCHOBHBIE METO/IBI HAYYHOTO MO3HaHus. B
YCIOBHSIX peanu3al 00pa3oBaTeIbHONW MPOrpaMMbl LIUPOKO HCIOJB3YIOTCS METOABl y4eOHOro,
HCCJIEIOBATENIBCKOTO, TPOOJEMHOr0 3KcnepuMeHTa. PeOEHOK B Tmpolecce MO3HAHMA, NpuodpeTas
qyBCTBEHHBIN ((PEHOMEHOJOTHUECKHI) OIBIT, EPEKUBAET MMOJyUEHHBIC OINY IEHHUS W BIEYATIECHUS. DTH
nepesKuBaHus MPoOyKAAIT U MO0y KIarT mporece MbiiuieHus. Crienududeckas Gopma opraHuzaluu
MO3BOJISIET YUAIIMMCSI O3HAKOMUTBCS CO MHOTHMH WHTEPECHBIMHU BOIpPOCaMH (PH3MKU HA JAHHOM JTare
00yueHUs], BBIXOASIIUMH 32 PaMKHU IIKOJBHOH NMPOTPaMMbl, PACIIMPUTH LIENIOCTHOE IMPEICTABICHUE O
npobnemMe naHHOW Hayku. JleTm monydaroT npogeCCHOHANbHbIE HABBIKH, KOTOPBIE CIIOCOOCTBYIOT
nanbHeHmeR COUaNbHON aganTauuy B 00IIecTBe.

I[enn1o porpamMmbl 3aHITUH BHEYPOUHOH AEATENBHOCTU 1O (pr3uke « DKCrepuMeHTalbHas PU3NKa
U peIleHUe 3aa9», AJIS YHaIuxcs 8-X KJIACCOB SIBJIFOTCS:

* pa3BUTHE Yy YYaLIUXCS IIO3HABATENbHBIX WHTEPECOB, HHTEJUIEKTYAJbHBIX H TBOPYECKUX
CHIOCOOHOCTEH B MpoLlecce PEHIeHUS MPAKTUUECKUX 3aJad M CaMOCTOSITEJIBHOrO MPHUOOPETEHHs HOBBIX
3HAHUM,

* (QopMupoBaHHE U PA3BUTHE y YUAIIMXCS KIJIOYEBBIX KOMIIETEHIHH: y4eOHO-IT03HABATENbHBIX,
UH(POPMALIMOHHO-KOMMY HUKATUBHBIX, COLMAJbHBIX, W KakK CJIEACTBHE KOMIIETCHUUH JIMYHOCTHOTO
CaMOCOBEPIIEHCTBOBAHUS,

* (QopMmupoBaHHE TNPEIMETHBIX W METAMPEIMETHBIX Pe3yJIbTATOB OOYyYEeHHs, YHHBEPCAJIbHBIX
y4eOHbBIX NeHCTBUH,
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* BOCIHTAHHUE TBOPYECKOW JIMYHOCTH, CMOCOOHOW K OCBOCHHUIO TMEPENOBBIX TEXHOJNOTHHA U
CO3/IaHHIO CBOUX COOCTBEHHBIX Pa3paboTOK, K BRIABUKEHHUIO HOBBIX UACH U MPOEKTOB,;
* peanu3alus NEATEIBHOCTHOTO TMOAXOAA K MPEAMETHOMY OOYHYEHHUIO Ha 3aHATUSX BHEYPOUHOH
NEeSITENIbHOCTH 1O (PU3UKE.
OcoOeHHOCTBIO BHEYPOUHOH NEATENbHOCTH MO (PU3MKE B PaMKax KPYKKOBOW palOTHI SIBISIETCS TO,
YTO OHA HampaBjeHa Ha JOCTHXKEHHEe OOyYaloIIMMUCA B OOJNbIIEH CTENEeHW JIMYHOCTHBIX U
METanpPeaMETHBIX PE3yIbTATOB.
3. 3apaum Kypca

Jlns peanusanuu ueneit Kkypca TpedyeTcsl peleHrne KOHKPETHBIX MPakTU4ecKux 3amad. OCHOBHbBIC
3a/1a4u BHEYPOUHOU NEATEIBHOCTH 10 (PU3UKH:

*  BBISIBJICHHE UHTEPECOB, CKIIOHHOCTEH, CTIOCOOHOCTEH, BO3MOXKHOCTEH yUAIIMXCS K PA3IMUHBIM
BHUJIaM JIE€TEJIbHOCTH,

* (QopMupoBaHHE TPEACTABICHUS O SBICHHUSIX W 3aKOHAX OKPYIKAIOIIErO MHUPA, C KOTOPBIMU
LIKOJIbHUKH CTAJIKUBAKOTCS B OBCEIHEBHON JKU3HY,

* (opmupoBaHUE MPENCTABIEHIS O HAYYHOM METOAE MMO3HAHNUS,

*  Pa3BUTHE HHTEPECA K MCCJIENOBATENBCKOU AESATEIBHOCTH,

*  pa3BUTHE ONbITA TBOPUYECKOH NEATEIbHOCTH, TBOPYECKHIX CIIOCOOHOCTEHH,

*  pa3BUTHE HABBIKOB OPTaHU3ALMHN HAYYHOTO TPY/a, paboThl CO CIIOBAPSIMHU U SHIUKJIOTIEAHSIMH,

* CO3JaHME YCJOBHUH IJIsl pealu3allii BO BHEYPOYHOE BpPEMsl MPUOOPETEHHBIX YHHBEPCAJIbHBIX

y4eOHBIX OEHCTBUH B yPOUHOE BPEMSI,;

*  pa3BUTHE ONbITa HEPOPMAIBLHOTO OOIICHHUS, B3aUMOAECHCTBUS, COTPYIHUUECTBA; O
pacmypeHue paMok OOIIEeHHs C COLINY MOM;

* (QopMupoBaHHE HABHIKOB IMOCTPOCHUs (PU3MUECKUX MOZAENeH U ONpenesieHHs TpPaHHuL X
NPUMEHUMOCTH,

* COBEpLICHCTBOBAHME YMEHHI NPUMEHATh 3HaHUS 1O (usuke 11 OOBSCHEHMs SIBICHHUN
NPUPOIBI, CBOWCTB BELIECTBA, PEIUCHHUs (PU3MUECKUX 3a/1a4, CAMOCTOSTEJIbHOTO MPUOOPETEHNUs M OLEHKH
HOBOH uWH(popMarmMu (PHU3MUECKOr0 COAEPIKAHUS, HCIOJIb30BAHUS COBPEMEHHBIX HH(POPMALIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH;

*  HCIOJIb30BAHHUE MPHOOPETEHHBIX 3HAHUH M YMEHHH Ul PEIlEHUs] MPAKTHYECKUX, KU3HEHHBIX
3ajad;

*  BKJIIOUEHHE YYAIIUXCS B PA3HOOOPA3HYIO ESITENBbHOCTh. TEOPETUYECKYI0, MPAKTUYECKYIO,
AHATUTHYECKY 10, TOUCKOBYIO;

*  BBIpaDOTKA TMOKMX YMEHUH MEPEHOCUTh 3HAHUS M HABBIKM HA HOBbIE (POPMBI yueOHOH padoThL;

* pasBuTHE COOOPA3UTENBHOCTH M OBICTPOTHI PEAKLIUH NPU PEIIEHHH HOBBIX Pa3JIMYHBIX
(bU3NIECKHX 3a/1a4, CBA3AHHBIX C MPAKTUYECKOHN EATEIbHOCTBIO.

4. Metoabl 00yueHus: U GopMbl OPraHU3ALNH AESITEILHOCTH 00y4aAIO I UXCS
Peanuzauus nporpaMmbl BHEYPOUHOU HeATENbHOCTH «PU3MKa B 3a7adyax MU OKCIEPUMEHTAX»

NpEeArnoNaraeT UHANBHAYAIBHYIO M TPYINIOBYI0 padoTy OOy4arommmxcs, IUIAHNPOBAHHUE W IPOBEACHUE
HCCIIEIOBATEIILCKOTO JKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTENbHbIA COOp MaHHBIX Ui PELICHUS MPAKTHYECKUX
3a1a4, aHaIu3 W OLEHKY IOJIyUYeHHBIX Pe3yJIbTaTOB, U3rOTOBJICHHE rocobmii u monenei. IIporpamma
NpeayCcMaTpUBaeT HE TOJbKO OOydYaroIue H pa3BUBAIOIIME LENH, €€ peajm3auus CrnocoOCTByeT
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BOCIIUTAHUIO TBOPYECKOW JUYHOCTU C AKTUBHOHM >KM3HEHHOH NO3ULMENd. BBICOKMX Pe3ynbTaTOB MOTYT
JOCTHYb B JAHHOM CJIly4ae HE TOJBKO YYEHUKH C XOPOLIEH IIKOJBHOM YCIEBAEMOCTBI), HO U BCE
LeJIey CTPEMJIEHHBIE aKTUBHBIE pedsiTa, yKe CAeNaBIlIne CBOH NPodeCCHOHANBHBINH BBIOOP.

S. Ilnanupyemble pe3yabTATHI
JloCTH>KeHNe TIJIaHUPYEMBIX pEe3yJIbTaTOB B OCHOBHOM WIKOJNE IPOUCXOOUT B  KOMIUIEKCE

UCTIOJIb30BAHUS YETHIPEX MEKAMCLUUIUIMHAPHBIX Y4eOHBIX mporpamm («PopMupoBaHUE yHHUBEPCATbHBIX
yueOHbIX naeiicTBuity, «®PopmupoBanne HMKT-xommnerenTHOCTH OOyvaromuxcsy, «OCHOBBI yueOHO-
UCCIIEIOBATEIbCKON U MPOEKTHON NesTeNbHOCTI», « OCHOBBI CMBICJIOBOTO UYTEHHS U pabOTHI C TEKCTOM)
U yueOHBIX MMPOrpamMM IO BCEM MpeaMeTaM, B TOM uucie no ¢usuke. Ilocne m3ydeHuss mporpammbl
BHEYPOYHOMH JesTeNTbHOCTH « DKCIIEpUMEHTaNIbHAst (PU3MKA U PEeIIeHUe 3a1aw» 00yUaromnecs:

* CHUCTEMATH3UPYIOT TEOPETHUECKHE 3HAHUS W YMEHHs 1O pPEIIeHHI0 CTaHAAapTHBIX,

HECTAHAAPTHLIX, TCXHUYCCKHUX U OJIMMITHAAHBIX 3a4a4 PA3JIMYHBIMHU METOAAMU,

* BbIPabOTAOT UHANBHUAYAJIBHBIA CTHIIb PELICHUS (PU3NIECKUX 3a1aY;

* COBCPHICHCTBYKOT YMECHHSA Ha TMPAKTUKE IOJb30BATbHCA l'IpI/I6OpaMI/Ij MNPOBOAUTEL U3BMEPCHUA
(1)I/ISI/I"IGCKI/IX BCIIMYHNH (OHpeI[eJ'I;[Tb LHCHY HOCJICHUA, CHUMAThb IMOKa3aHWs, CO6J'II'OI[aTb npasujia TEXHUKHU
0e30macHOCTH);

* Hayd4arcsl TOJb30BAThCS MPHOOpPaMH, C KOTOPBIMH HE CTAJKMBAIOTCS Ha YpoOKax (U3UKH B
OCHOBHOM MIKOJIE,

* pa3paboTarOT U CKOHCTPYUPYIOT MPUOOPBI MU MOAENH Ui TOCIeNyrome paboTel B kabuHeTe
busnkm.

* COBCPLUICHCTBYIOT HAaBBIKU HHUCBMEHHOM n YCTHOI>'I peuu B nmpouecce HanmuCaHusA
HUCCICOOBATCIIBCKUX pa60T, I/IHCTPYKL[I/Iﬁ K BBIIIOJIHCHHBIM MOACIIAAM U an/I6opaM, IPU BBICTYIUICHUAX Ha
HAYYHO — MPAKTUYECKUX KOH(PEPEHLIHSIX PA3IMUHBIX YPOBHEH.

* ONpenessiT JanbHelllee HAmNpaBjieHHE pa3BUTHA CBOHMX CIIOCOOHOCTEH, cdepy Hay4dHbIX
UHTEPECOB, OMPEneNsATCsS ¢ BLIOOPOM AalibHelInero o0pa3oBaTeIbHOrO MapLIpyTa, AajdbHEHIIEro mpoduiis
0OyueHHsI B CTaplIeH MIKOJIE.

Ilpeomemnbimu pesyibmamamu IporpaMMbl BHEY POYHOH NEeSITETBHOCTH SIBIISTFOTCA

1. yMeHHe MoNb30BaThCS METOAAMH HAYYHOTO MO3HAHUS, MPOBOAMTH HAOIONEHUS, MJIAHUPOBATH
U TIPOBOANTH 3KCTIIEPHMEHTHI, 00pabaThIBaTh pe3yIbTaThl H3MEPEHHIA;

2. Hay4WUTBCS TOJIb30BATBCS W3MEPHUTEIBHBIMH IpHOOpamMu (BEChl, TUHAMOMETP, TEPMOMETP),
coOupaTh HECJIOXKHBIE SKCIIEPUMEHTAIbHbIC YCTAHOBKH ISl IPOBEAEHHS MPOCTEHIINX OIBITOB;

3. pa3BUTHE OHJIEMEHTOB TEOPETHUYECKOTO MBIIUIEHHs] HAa OCHOBE (POPMHPOBAHUS yMEHHH
yYCTaHABIHMBATh (DAKThI, BBIICISATH IIABHOE B HM3Y4Ya€MOM SIBJICHUH, BBIIBIATH MPUYMHHOCIEACTBEHHBIE
CBSI3U MEXKAY BEJIMYMHAMH, KOTOPBIE €T0 XapaKTepPU3YyIOT, BBIIBUTATh THITOTE3bI, (POPMYJIUPOBATH BHIBOHI,

4. pa3BuTHE KOMMYHHUKATHUBHBIX YMEHHI: NOKJIAJbIBATh O PE3yJIbTATaX JKCIEPUMEHTA, KPaTKO U
TOYHO OTBEYATh HA BOIIPOCHI, HCIIOJIb30BATh CIIPABOYHYIO JINTEPATYPY U APYTHE UCTOUHUKU HH(OPMALIIH.

Memanpeomemnvimu pe3y/ibmamamu NporpaMMbl BHEY POUHOH AEATEIBHOCTH SIBIISTFOTCSI:

1. oBiageHWE HABBIKAMHU CAMOCTOSITEIBHOTO MPUOOPETEHHSI HOBBIX 3HAHUH, OpraHn3aluy yaeOHOH
NEATEeNbHOCTH, IOCTAHOBKM L€JIEeH, IUIAHUPOBAaHMs, CAMOKOHTPOJII M OLEHKU pPe3yJbTaTOB CBOEH
NEeATEebHOCTH, YMEHUAMHU NPEIBUIETh BO3MOKHBIE PE3YJIbTAThl CBOUX ACHCTBU,

2. mpuoOpeTeHHe OMbITa CaMOCTOSTENBHOIO IIOMCKAa aHanmu3a #u OoTOopa HHpOpMAnuu c
UCTIOJNB30BAHUEM PA3JIMYHBIX HMCTOYHMKOB M HOBBIX HMH(POPMALMOHHBIX TEXHOJOTMH ISl pPELISHHS




